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NIRAS

Sammanfattning

Ett detaljplanearbete pagar for utveckling av Luna kvarteren beldget i centrala Sodertalje. NIRAS Sweden AB har
pa uppdrag av Telge Fastigheter tagit fram foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan.
Kvarteret bestar idag av en centrumgalleria och planeras att utvecklas till en blandad stadsbebyggelse med
torgytor och mindre byggnadskvarter. Utredningsomradet har férutom galleribyggnaderna inkluderat Luna 9
samt sidogatorna Garvaregatan, Gastgivaregatan och Radhusgatan. Hela utredningsomradet uppgar till ungefar
1,9 hektar och ligger centralt i Sodertélje, med angransning i Oster till den stérre gang- och huvudgatan
Storgatan, och till Nygatan i vaster. | utredningen har det utgatts fran framtida uppdelning for allméan platsmark
och kvartersmark, som skiljer sig fran dagens situation. Utredningen syftar till att utreda hur dagens
dagvattensituation paverkas vid exploateringen samt pavisa atgarder for en hallbar dagvatten- och
skyfallshantering.

Dagvattnet fran Luna kvarteren beddms ytledes att avrinna sdderut till sjon Maren, en del av Sodertélje Kanal.
Sodertélje kanal &r idag enbart klassad som en preliminar vattenférekomst och i utredningen har fokus legat pa
recipienten Igelstaviken (beldgen nedstroms Sodertélje kanal) som &r en vattenforekomst med egna
miljokvalitetsnormer. Den ekologiska statusen i Igelstaviken beddms som Mdttlig och den kemiska statusen
Uppndr ej god.

Avledning av dagvatten sker dven via ledningsnat, med flertalet anslutningspunkter inom utredningsomradet till
en storre ledning i Storgatan. Utlopp fran denna sker enligt underlag ut i Maren, och saledes till samma
recipient som den ytliga avrinningen.

P& grund av omradets hardgjorda karaktar i dagsldget sker ingen 6kning av hardgjorda ytor vid exploatering,
utan istallet beddms det att minska. Detta beror pa att takytor delvis ersétts med torgytor. Det blir dock en
Okning av det dimensionerande 30-arsflodet, fran dagens ca 549 I/s (exklusive klimatfaktor) till framtida 675 I/s
(inklusive klimatfaktor), men det beror enbart pa tillagg av en klimatfaktor for att ta hansyn till framtida
klimatforandringar.

Forslag pa dagvattenhantering har tagits fram i enlighet med Sédertélje kommuns riktlinjer. Erforderlig
fordréjningsvolym ar 86 m3 for hela detaljplanen. Berdkningarna har utgatt fran att omradet fortsatt har en hog
andel hardgjorda ytor. De kan darfor betraktas som konservativa, eftersom projektet avser att tillfora mer
gronska, vilket kan forbattra dagvattenhanteringen. For att uppna erforderlig fordréjning delas atgarderna upp
mellan kvartersmark och allman platsmark:

Kvartersmark

Kvartersmark bestar enbart av takytor och saknar férgardsmark. Férdréjning foreslas darfor ske via grona tak,
med varierad uppbyggnad beroende pa byggnadens férutsattningar. Dar gréna tak inte ar mojliga kan
underjordiska magasin anldggas innan anslutning till det kommunala dagvattennatet.

Allman platsmark

Allman platsmark foreslas hantera dagvatten genom tradplanteringar med skelettjord och nedsénkta
regnbaddar. Vid normala regn kan dessa bade fordroja vattnet och bidra till bevattning av trad, innan
overskottsvatten leds vidare till ledningsnatet.

Projekt ID: 32403293
Dokument ID: 32403293-1724023179-36

Utarbetat av: Elise Baumann Granskat av: Lina Skilberg, Asa Malméng Pohl Godkant av: Lina Skilberg
2/40



NIRAS

Den erforderliga volymen beddms rymmas inom nuvarande landskapsritning. Féroreningsberdkningar redovisar
generellt en minskning av mangder och halter efter exploatering inklusive atgarder, i jamforelse med befintlig
situation. Exploateringen bedoms ej paverka Igelstavikens mojlighet att uppna faststalld miljokvalitetsnorm.

Omradet bedoms inte ha nagra risker kopplat till skyfall. Tva lagpunkter som byggs bort i och med
exploateringen ska dock fordrojas inom omradet, for att inte riskera att paverka nedstroms omraden negativt.
Fordrojningsvolymen uppgar till ca 100 m? och féreslas fordrojas inom allmén platsmark pa de foreslagna
torgytorna.

Skyfallshantering har samordnats med projektets landskapsarkitekt och foreslds som en svagt skalad yta, fri
volym i nedsdnkta regnbaddar samt en 6ppen ranna med tillhérande underliggande magasin. Redovisad
|6sning maximerar ytan for nedsénkta regnbaddar for att reducera behovet av magasin. | fortsatta utredningar
av tekniska l6sningar och gestaltning kan det vara dnskvart att reducera utbredningen av vissa regnbaddar eller
omvandla dessa till vanliga planteringar. Da kan skyfallsmagasinet behdva utdkas, vilket det finns utrymme for.

Beddmningen &r att den planerade utvecklingen av Luna kvarteren kan genomforas utifran ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv om foreslagna atgarder implementeras. | tabellen nedan sammanfattas den foreslagna
dagvatten- och skyfallshanteringen:

Dagvattenatgéarder Skyfallsatgarder

Kvartersmark = Grona tak (alt. magasin ddr grona tak ej ar
mojligt) Svagt skalad torgyta, fri volym i
regnbaddar och en skyfallsrdanna med
underjordiskt magasin
Allman platsmark = Skelettjord och/eller regnbaddar
Torgytor och gator
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1. Inledning

Ett detaljplanearbete pagar for utvecklingen av Luna kvarteren i centrala Sédertalje, se lokaliseringskarta i Figur
1.1. Detaljplanen syftar till att mojliggdra for blandad stadsbebyggelse i en uppbruten kvartersstruktur med nya
gagator. De mindre stadskvarteren féreslas innehalla en variation av handel, kontor, néjen, bostader och andra
nodvandiga centrumfunktioner och service (Sédertélje kommun, 2023).

Inom detaljplanen ingar den storre fastigheten Luna 8, tillsammans med de mindre fastigheterna Luna 1, Luna 4
och Luna 9, som alla &gs av Telge Fastigheter. Utover de befintliga fastigheterna ingar dven gatorna
Gastgivaregatan, Garvaregatan samt Radhusgatan. Inom detaljplanen planeras for bade kvartersmark samt
allman platsmark.

Under 2019 upptacktes fuktskador pa de befintliga kontorshusen i Luna 8 och kontorshyresgaster flyttades ut
strax darpa och blev starten for arbete med framtida Luna kvarteren. Under 2023 anordnade Telge och
Sodertélje kommun en arkitekttévling med prekvalificering for framtida Luna, dar arkitektfirman C.F. Mgllers
bidrag "Himlen &r vart tak” vann och vidare arbete med detaljplanen startade.

Pa uppdrag av fastighetsagaren Telge Fastigheter har NIRAS Sweden AB tagit fram foreliggande dagvatten- och
skyfallsutredning till detaljplan. Utredningen syftar till att pavisa hur dagens situation paverkas av ny- och
ombyggnationen samt ta fram atgardsforslag for en hallbar dagvatten- och skyfallshantering.

| —- Utredningsomradesgrans

=
NIRAS

(| DATUM: 2025-10-28
UPPDR.NR. 32403293
RITAD AV: Elise Baumann

| UL: Lina Skilberg

Bakgrundskarta:
Lantmateriet Ortofoto

Figur 1.1. Lokaliseringskarta éver utredningsomrddet for kv. Luna och omkringliggande gator.
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2. Underlag
Foljande underlag har anvénts vid framtagandet av utredningen:

e Grundkarta, 2023-09-14, (Grundkarta_2_20230914.dwg)

e Underlag LA, 2025-10-16, (251016 LUNA lllustrationsplan 1_400 A1_low.pdf, LUNA L-30-P-001.dwg)

¢ Ledningsunderlag Telge Nét (Ledningskollen 2025-10-16, samt hamtat fran projektets iBinder Bilaga 6
VA-ledningar, ej daterat).

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

3.1.  Styrdokument for strategisk VA-planering i S6dertilje Kommun

Sodertalje kommun har tagit fram styrdokument for strategisk VA-planering. En VA- och dagvattenpolicy
beskriver inriktning for arbetet, dér en vattentjanstplan tillsammans med en dagvattenplan och VA-plan ska
innehdlla bland annat atgéarder och riktlinjer for genomférande av policy, se Figur 3.1. S6dertalje kommun har
tagit fram en vattentjanstplan for 2024-2036, dar dagvatten samt skyfall hanteras évergripande. Vid datum for
aktuell utredning (2025) pagar arbete med att revidera VA-policy och VA-plan, samt framtagande av en
dagvattenplan.

VA- och dagvattenpolicy

Beskriver inriktning fér arbetet

Vattentjdnstplan

VA-plan

s L] Beskriver

Innehaller riktlinjer, utvecklingen av
stéd och atgérder fér allmént VA och
att genomféra policyn skyfallspaverkan i
enlighet med lagkrav

Innehaller atgérder
som behéver
genomféras fér att
félja policyn

Styrdokument for
strategisk VA-planering

Figur 3.1 Urklipp frdn Vattentjdnstplanen, figur beskriver styrdokument fér strategisk VA-planering for Sédertdlje Kommun.

Den aktuella VA-policyn beskriver inriktning for arbete med vatten, avlopp och dagvatten inom kommunen.
Dagvatten och skyfall ingar till viss del och beskrivs nedan, och ar géllande innan en separat dagvattenplan ar
framtagen.

e En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering for ny och befintlig
bebyggelse.

e Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hdgre grund- och ytvattennivaer till f6ljd
av ett forandrat klimat.

e Dagvattenhantering ska bidra till att forbattra yt- och grundvattenrecipienternas kvalitet, for att
miljokvalitetsnormer for vatten och god status ska kunna uppnas.

e Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de ekosystemtjanster
som finns pa platsen.
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e Fororeningar i dagvatten ska begransas vid kallan. | forsta hand med troga system.

o Trog avledning kan ske genom att ytvatten leds sakta dver grasbevuxen mark som faller sakta
mot ett givet mal. Eller genom grunda grasbevuxna svackdiken samt makadamfyllda
infiltrationsdiken.

e VA-huvudmannen ansvarar fér byggnation och finansiering av dagvattenanlaggningar i enlighet med
Svenskt Vattens riktlinjer.

e Fordroj och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark sa langt som méjligt innan
det gar vidare till samlas avledning fran platsen.

| kommunens foreskrifter avseende dagvattenhantering finns aven géllande att ingen forsamring far ske fran
befintlig situation. Férdrojning av dagvatten ska saledes ske till minst befintligt flode. Avseende dimensionering
for ledningsnat och dagvattenatgarder ar Svenskt Vattens P110 (2019) géllande.

Framtagande av en separat dagvattenplan inom kommunen syftar kring till att ta ett helhetsgrepp kring ansvar
och atgarder i kommunens dagvattenhantering dar dven skyfall till viss del ingar. Dagvattenhantering ska vara
en del av kommunens fysiska planering sa att tillracklig yta avsatts for fordrojning och rening vid planering av
ny bebyggelse. For att minska dagvattenfléden och fororeningsspridning ska dagvatten renas och fordrojas sa
nara kallan som mojligt. Detta kraver att det finns tillgédngliga ytor i den fysiska planeringen for
dagvattenhantering.

En handlingsplan avseende risker skall dven tas fram av Sédertalje kommun dar bland annat klimatrisker ingar.
Malbilden i handlingsplan for klimatanpassning ar att Sodertalje kommun &r val anpassad och forberedd for
klimatrelaterade kriser, till exempel skyfall och varmestress och att ta fram atgarder inom fokusomraden.

4. Omradesbeskrivning

Luna kvarteren ar beldgna i centrala Sodertalje och inom detaljplanen ingar fastigheterna Luna 1 (Metrohuset),
Luna 4 (Gamla bankpalatset), Luna 8 (gallerian) och Luna 9 (parkeringshuset), hadrefter hanvisat till som Luna 8
m.fl. Vaster om Luna 8 m.fl. ligger fastigheten Humlan 15 som kopplas ihop med Luna 9 genom en gangbro
over Nygatan. Luna 8 m.fl. angransar till den stérre gdng- och huvudgatan Storgatan som stracker sig genom
Sodertaljes centrala delar. Majoriteten av planomradet bestar av takytor for Gallerian och omkringliggande
byggnader, samt vdgomraden (Gastgivaregatan, Garvaregatan och Radhusgatan). Se Figur 4.1 for
lokaliseringskarta dar samtliga befintliga fastigheter redovisas.

Utredningsomradet uppgar till ungefar 1,9 hektar och inkluderar Luna 8 m.fl. samt tvérgatorna Gastgivaregatan,
Garvaregatan och Radhusgatan. Omradet sluttar fran nordvast till sydost, dar Nygatan ar belagen pa ungefar
+18 m 6.h. och Storgatan pé ungefar +8 m ©.h. Oster om omrédet aterfinns Sédertélje Kanal, som férbinder
Saltsjon och Mélaren, och i sdder ligger Marviken.
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ll —- Utredningsomradesgrans

Befintliga fastighetsgranser

P
NIRANS

|| DATUM: 2025-10-29

Bakgrundskarta:
UPPDRNR. 32403293

RITAD AV: Elise Baumann Lantmdtenet Ortoota

| UL: Lina Skilberg

Figur 4.1 Lokaliseringskarta med utredningsomradesgréns och befintlig fastighetsuppdelning inom och omkring det aktuella
utredningsomradet.

4.1.  Platsbesok

Ett platsbesok under hosten 2024 genomfordes av NIRAS. Vid platsbestket identifierades tydlig lutning pa
gatorna Gastgivaregatan och Garvaregatan. Ett fatal dagvattenbrunnar identifierades i de lagre delarna av
Gastgivaregatan (0stra delen), samt tva trad inom galler. | 6vrigt &r gatan smal och hardgjord. En
parkering/infartsomrade belaget inom Luna 8.

Langs Garvaregatans Ostra del finns en langre tradrad med galler. Placering &r upphdjd pa trottoar, och inget
vagdagvatten forvantas ledas in mot traden idag. Dagvattenbrunnar har enbart identifierats langst dsterut, ner
mot Storgatan. En infart med lastkajer och nagra parkeringsplatser finns mot Luna 8 fran Garvaregatan.

4.2. Recipienter och miljokvalitetsnormer

Planomradet Luna 8 m.fl. &r beldget inom SMHI:s huvudavrinningsomrade Mellan Tyresdn och Trosadn och
delavrinningsomrade Rinner till Mclaren-Prdstfjdrden. Vid analys av héjder samt med hanvisning till
Vattenmyndighetens preliminéra avrinningsomraden ar dock bedémning av ytlig avrinning istéllet sker séderut
mot sjon Maren som ar en del av Sodertalje Kanal, och saledes ej till Mélaren. Sodertélje Kanal ar klassad som
en preliminar vattenférekomst men kommer 2027 bli en egen vattenférekomst. Fran Sédertalje Kanal avrinner
vatten vidare mot Ostersjén via vattenférekomsten Igelstaviken (SE590990-174015), se Figur 4.2. Dagvatten fran
planomradet Luna 8 m.fl. bedéms aven ledas via det kommunala dagvattennatet soderut med utlopp i Maren.

Da Sodertalje Kanal ar en preliminar vattenforekomst utgar foreliggande dagvattenutredning fran att
Igelstaviken ar recipient och har styrande miljokvalitetsnormer. Igelstaviken ar en naturlig kustférekomst pa 2
km?2.
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DATUM: 2025-10-30 ’”
UPPDR.NR. 32403293 N I R“S
RITAD AV: Elise Baumann  Bakgrundskartor:
UL: Lina Skillberg NIRAS Topografi

Figur 4.2 Karta 6ver ndrliggande vattenférekomsterna Mdlaren och Igelstaviken, samt sjén Maren som dr en del av Sédertdlje
Kanal.

4.2.1.  Status och miljokvalitetsnormer

Enligt EU:s vattendirektiv ska god vattenkvalitet sakerstéllas. For att uppna detta har varje vattenférekomst
faststéllda kvalitetsmal i form av miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormerna anger vilken kemisk och
ekologisk status vattnet ska ha och inom vilken tidsram denna status ska uppnas.

Enligt VISS ar vattenforekomsten Igelstavikens ekologiska status klassad till Mdttlig i den senaste
forvaltningscykeln (3). Vid klassificering har miljskonsekvenstypen Overgédning varit styrande, med de
utslagsgivande kvalitetsfaktorerna véxtplankton (klorofyll a) samt naringsamnen (totalhalter av kvéve och fosfor
sommartid). Klassningen beror dven pa den fysiska paverkan pa vattenférekomsten genom
miljokonsekvenstypen Morfologiska férdndringar och kontinuitet, med kvalitetsfaktorerna Konnektivitet och
Morfologi. Detta kan kopplas till paverkan frdn hamnanlaggning for sjofart i vattenférekomsten.

Enligt uppsatta miljokonsekvensnormer ska vattenforekomsten uppna Mattlig ekologisk status ar 2039. Det
mindre stranga kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av hamnanléaggning da det har beddémts omgjligt att
nad god status med bibehéllen funktion for hamnanlaggning. Kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstind i kustvatten
och vatten i 6vergangszon ar darfor satt med mindre strangt krav. All fysisk paverkan ska trots det mindre
stranga kravet atgardas sa langt det ar mojligt och rimligt. Nagon forsamring far inte heller ske och god status
ska fortsatt uppnas pa kvalitetsfaktorniva for dvriga parametrar. For kvalitetsfaktorerna naringsémnen och
vaxtplankton finns undantag i form av tidsfrist till 2027 for att uppna god status.

Igelstaviken ar klassad med den kemiska statusen Uppndr ej god, enbart pa grund av 6verskrivande grénsvarden
for de prioriterade amnena kvicksilver (Hg) samt polyproberade difenyletrar (PBDE).
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Dessa amnen 6verskrids dock i samtliga av Sveriges vattenforekomster och benamnd som "6verallt
overskridande prioriterade @mnen”, utan dessa bedéms vattenforekomsten ha God kemisk status. Enligt
miljokvalitetsnormen ska alla @mnen uppfylla kriterier fér God kemisk status, men undantag finns for just de
ovan namna amnen:

e  Kvicksilver och kvicksilverféreningar
o Mindre stranga krav - Diffusa kéllor (Atmosfarisk deposition)
o Tidsfrister 2027 — Punktkéllor (IED-industri)
o Tidsfrister 2027 — Punktkéllor (Férorenade omraden)
e Bromerad difenyleter — Mindre strédnga krav - Diffusa kallor (Atmosfarisk deposition)

4.3. Markforutsattningar

4.3.1. Hydrogeologiska forutsattningar

Planomradet ar, likt stora delar av centrala Sodertélje, beldget pa fyllning med ett underliggande lager av
isalvssediment, se Figur 4.3. Fyllning (artificiell fylining) ar vanligt i urbana miljéer och ar ingen jordart i sig men
syftar pa exempelvis schaktmassor. Infiltrationsmajligheter genom fylining kan variera med har ofta relativt hog
genomslapplighet. Da stora delar av planomradet &r placerat pa bjalklag ar dock infiltrationsméjligheter
begransade.

Teckenforklaring
—= Utredningsomradesgrans

Jordarter

Grundlager
[ Fylinadsmaterial

Underliggande lager
7/, Isélvssediment

1 DATUM: 2026-02-17 Bakgrundskartor:

| UPPDR.NR. 32403293 SGU Jordartskarta

| RITAD AV: Elise Baumann  1:25 000-1:100 000 .
UL: Lina Skillberg Lantmateriet Ortofoto

Figur 4.3. Jordartskarta enligt SGU kartvisare 1:25 000-1:700 000.

Eventuell infiltration av dagvatten bor, férutom begransning av bjalklag, ta hansyn till risk for spridning av
markféroreningar och grundvattennivaer.

Ingen geoteknisk undersdkning har genomforts i detta skede, men ett geotekniskt utldtande baserat pa tidigare
undersdkningar och utredningar har gjorts av Breccia (2025).
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Kompletterande utredningar beddms i detta skede ej genomférbart pd grund av befintliga verksamheter och
bebyggelse samt ledningar i mark. | tidigare utredningar beskrivs jordlager som grusig sand, alternativt sand
och i vissa delar ett underliggande lerlager med varierande maktighet (1-2 meter).

4.3.1.1.  Grundvatten Sédertdljedsen-Sodertilje

Planomradet ar belaget pa grundvattenférekomsten Sodertéljeasen-Sodertalje (SE656464-1604739).
Vattenforekomsten klassas som en sand- och grusférekomst. Den beddms ha Mycket goda eller utmdrkta
uttagsmojligheter i basta delarna av grundvattenmagasinet. Den kemiska och kvalitativa statusen ar klassad
som God kemisk/kvantitativ status. Figur 4.4 visar grundvattenforekomsten samt utredningsomradet.
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Figur 4.4 Karta éver grundvattenférekomsten Sodertdljedsen-Sodertdlje, med réd markering av utredningsomradet.

4.3.2. Férorenade omraden

Inom utredningsomradet aterfinns fyra punkter pa lansstyrelsens EBH-karta for potentiellt férorenade omraden,
se Figur 4.5. Ingen av punkterna har riskklassats i dagslaget. Tva punkter ar identifierade inom Luna 8, dér det
tidigare legat kemtvatt vilket kan ge upphov till féroreningsspridning. En punkt ligger inom Luna 1 dar férstudie
pagar men ingen ytterligare information om tidigare verksamhet. P4 Luna 9 ar ytterligare en punkt identifierad,
denna kopplas grafisk industri med primar bransch "Garveri — krombaserad”.

Ingen markmiljdundersékning har genomfort i detta skede.
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Figur 4.5 Karta éver potentiellt férorenade omrdden enligt Léinsstyrelsens EBH-karta (2025-10-30).

4.4. Befintlig avrinning

4.4.1. Ytlig avrinning

Planomradet avrinner naturligt (enligt beddomning utifran hdjdanalys och platsbesdk) mot sjon Maren, som ar
en del av Sédertélje Kanal som sammankopplar Malaren med Ostersjén. Vatten avrinner sedan vidare séderut
mot recipienten och vattenférekomsten Igelstaviken.

Inom planomradet lutar marken fran vast till 6st dar Nygatan ar beldgen pa ungefar +18 m 6.h. och Storgatan
pa ungefar +8 m 6.h. Pa Nygatan finns en vattendelare, dar vatten avleds mot norr och séder. Ytlig avrinning
sker fran takytor samt i vast-ostlig riktning langs Gastgivaregatan, Garvaregatan och Radhusgatan. Déarefter
avleds vatten sdderut langs Storgatan och vidare mot recipient, se Figur 4.6. Fran norr till séder inom
utredningsomradet ar hojdskillnaden ungefar 2 meter (mellan Gastgivaregatan och Radhusgatan).
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Figur 4.6 Befintlig ytlig avrinning, med ldgpunkter och rinnvidgar markerade. Héjdkurvor fran laserskannad terringmodell
(Lantmadteriet 2020) redovisas med plushéjder meter éver havet. Det finns en vattendelare pa Nygatan, lings éstra
utredningsomradet, som dr markerad.
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4.4.2. Tekniskt avrinningsomrade

Detaljplanen ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Det tekniska avrinningsomradet har utifran
ledningsunderlag fran Telge Nat bedomts ledas soderut i kommunala dagvattenledningar, och darefter ha
utlopp i Sodertélje Kanal/Maren, se Figur 4.7. Enligt underlag finns dagvattenanslutning fradn Luna 4 och Luna 8
till Storgatan, och separata anslutningar till Luna 1 och sédra delen av Luna 9.

Enligt Telge Nat finns det kapacitetsbrist i nedstréms ledningsnat, och det &r av stor vikt att inga fldden okar till
dagvattennatet.
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Figur 4.7 Teknisk avrinning utifrdn det kommunala ledningsndtet (Telge Ndt). Rinnriktning dr antagen utifran ledningsndtets
utformning. Vattengdngar och dimensioner pa ledningar saknas i underlaget.

4.5.  Skyfall och 6versvamningsrisker

Intensiva regn kan medféra 6versvdmningar nar ledningsnatet for dagvatten overskrider dess kapacitet och
regnet avrinner pa ytan. Vid sddana tillfallen avrinner regnet pa ytan och ansamlas i ldgpunkter inom
avrinningsomradet vilket kan orsaka 6versvamningar som medfor skador pa exempelvis fastigheter.

For att undersoka skyfallssituationen idag inom aktuellt planomradet har en dynamisk analys genomforts i
modelleringsprogrammet Scalgo DynamicFlood. Programvaran tilldter anvandaren att

simulera och visualisera forandringar i vattenfldden 6ver tid, vilket gér det maojligt att analysera hur olika
faktorer, som infrastrukturprojekt, markanvandningsforandringar eller klimatpaverkan, kan paverka vattenfléden
och dversvamningsrisker.
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Skyfallsanalysen har genomforts for en regnhandelse med 100-ars dterkomsttid, utifrdn Boverkets vagledning
och lansstyrelsen i Stockholms ldns rekommendationer. Modellen har belastats med ett s.k. CDS-regn baserat
pa SMHI:s skyfallsstatiskt for Sydostra Sverige (Olsson, o.a., 2017) med sex timmars varaktighet och klimatfaktor
1,4. Detta i enlighet med rekommendation frdn MSB:s rapporter Vagledning for skyfallskartering (2017) samt
Metod for skyfallskartering av tatorter: Vagledning (2023).

Modellen har tagit hansyn till infiltration, schablonavdrag for ledningsnéat, och Mannings tal (ett varde pa
markfriktionen) via standardvérden i Scalgo for aktuellt omrade (se vidare i manual fér Scalgo DynamicFlood).

| Figur 4.8 visas maximalt vattendjup och volymer i befintliga lagpunkter inom och i anslutning till planomradet.
Maximala vattendjup visar det storsta vattendjupet som uppstar i varje berakningscell under hela regnet och ar
saledes ingen dgonblicksbild. Resultat frdn modellen visar pa framforallt tva befintliga lagpunkter vid befintliga
parkeringsplatser och infarter inom Luna 8. Avrinning till dessa sker framforallt fran takytor samt delvis
avrinning fran Gastgivaregatan respektive Garvgatan. Lagpunkterna rymmer enligt analys 45 m3 respektive 52
m3. Denna volym, som uppgar till 97 m3 skall saledes fordrdjas inom fastigheten for att inte riskera att férsamra
for nedstroms fastigheter.
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Figur 4.8 Maximalt vattendjup vid befintlig situation. Resultat frén dynamisk simulering i SCALGO DynamicFlood.

Figur 4.9 visar maximala fldden inom och i anslutning till planomradet, dar ett storre flodesstrak gar langs
Storgatan, som uppgar till maximalt ungefar 600 I/s. Utdver detta har enbart mindre flddesvagar identifierats.

Generellt sett beddms ingen storre skyfallsproblematik aterfinnas inom fastigheten.
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DATUM: 2025-10-30
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Figur 4.9 Maximalt flode vid befintlig situation. Resultat frdn dynamisk simulering i Scalgo DynamicFlood. En stérre flodesvig
ses ldngs Storgatan dster om utredningsomrddet, i évrigt uppstar enbart mindre fléden.

4.6. Utbyggnadsplaner nedstroms och uppstroms planomradet

Det finns pagaende detaljplaner i anslutning till kv. Luna, detaljplan for Spinnrocken 2, som &r beldgen norr om
utredningsomradet. Detaljplanen ska mojliggora besoksparkering, centrumverksamhet och kontor. Den syftar
aven till att forstarka kopplingen mellan norra och sddra delen av stadskarnan i Sédertalje. Det &r en mindre
detaljplan och bedomningen &r att det inte bor ha nagon storre paverkan pa kv. Luna.

Soder om kv. Luna, i Maren, pagar ett storre planarbete for en ny kaj och bro éver Maren, detaljplan for del av
Talje 1:1.
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5. Markanvandning

Markanvandningen presenteras nedan i tva scenarion; nulage samt efter planerad byggnation. Markkarteringar
ligger till grund for flodes- och fororeningsberakningar i avsnitt 0 och 8. Uppdelning for bade befintlig
markanvéndning och planerad markanvandning har skett med hansyn till uppdelning av framtida allman
platsmark och kvartersmark. Figur 5.1 redovisar framtida uppdelning pa allman platsmark respektive
kvartersmark.
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Figur 5.1. Framtida uppdelning av kvartersmark och allmdn platsmark.

5.1.  Befintlig markanvandning

Befintlig markanvandning inom planomradet bestar huvudsakligen av den storre galleribyggnaden, med
hardgjorda takytor i olika nivaer. Ovriga omraden inkluderar ytterligare takytor, sidogator (Garvaregatan,
Gastgivaregatan och Radhusgatan) samt nagra parkeringsplatser och infart. Berdkningar genomférs med
antagande om framtida uppdelning fér kvartersmark respektive allman platsmark, vilket kommer att férandras
vid byggnationen. Befintlig markanvandning presenteras i Figur 5.2 och Tabell 5.1.
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Figur 5.2. Befintlig markanvéndning kv. Luna 8 m.fl. Indelning visar nya grédnser mellan kvartersmark och allmén platsmark.
Avrinningskoefficienter har antagits i enlighet med Svenskt Vattens rekommendationer i P110.

Tabell 5.1. Befintlig markanvdndning for DP Luna 8 m.fl. Uppdelning mellan kvartersmark och allmdn platsmark baseras pd
framtida indelning. Siffror dr avrundade till tva decimaler.

Markanvéandning befintligt Area allméan Area kvartersmark [ha] @' Red. area ? allman Red. area 2
platsmark [ha] platsmark [ha] kvartersmark [ha]

Takyta 036 ‘ 1,05 09 032 0,95

Parkering/Hardgjorda 0,02 0,09 08 0,02 0,07

betong- och asfaltsytor

Vig 0,39 ‘ 0 08 031 0

Totalt inom 0,78 1,14 0,66 1,02

utredningsomradet

" Avrinningskoefficient, 2 Reducerad area = area x @

5.2. Planerad bebyggelse

Den planerade bebyggelsen kommer ha liknande karaktér avseende markanvandning. Omradet kommer
fortsatt kdnnetecknas av takytor och gator, men utokas med ett storre torgomrade som stracker sig i tva nivaer
centralt genom utredningsomradet. Den nya torgytan kommer i framtiden att 6verga till allman platsmark.
Framtida kvartersmark inom planomradet bestar enbart av takytor/byggnader, och inkluderar ej férgardsmark.
Inom de nya kvarteren planeras bland annat bostader, kontor, affar/restaurang. Planerad markanvandning
presenteras i Figur 5.3 och Tabell 5.2.
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Figur 5.3. Planerad markanviéndning i enlighet med aktuell LA-handling (2025-12-12)

Avrinningskoefficienter for respektive marktyp har ansatts i enlighet med riktlinjer for Svenskt Vattens
publikation P110. Torgytan har antagits med en relativt hog hardgoringsgrad, for att inte underskatta den
reducerade arean, da planen ar i ett tidigt skede.

Tabell 5.2 Planerad markanvindning fér DP Luna 8 m.fl. Uppdelning mellan kvartersmark och allmén platsmark baseras pa
framtida indelning. Siffror dr avrundade till tva decimaler.

Markanvéndning planerad Area allman Area kvartersmark @' Red. area ? allman Red. area 2
platsmark [ha] [ha] platsmark [ha] kvartersmark [ha]

Takyta 0 1,14 0.9 0 1,03

Torg — majoritet hardgjord 0,38 0 08 0,31 0

Vag 0,39 0 038 0,31 0

Totalt inom utredningsomradet 0,78 1,14 0,62 1,03

" Avrinningskoefficient, 2 Reducerad area = area x @

Figur 5.4 redovisar den aktuella illustrationsskissen fran LA. Med preliminar kvartersindelning och planerad
utformning av torgytor. Det &vre torget (véstra) bendmns i handlingar som Kunskapsplatsen, och det lagre 6stra
torget bendmns som Kulturtorget. Den trapp som planeras centralt inom omradet for att knyta ihop de tva
torget bendmn som Telgetrappan.
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Figur 5.4. lllustrationsskiss fran LA avseende utformning av kvarter och framférallt torgytor. Daterad 2025-12-18.
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6. Flodesberdkningar

| detta avsnitt beraknas dagvattenfléden inom planomradet i dagslaget och efter planerad ombyggnation utan
forslagna dagvattenatgarder.

6.1. Indata och berakningsmetodik
Dagvattenfldden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 och P114,
enligt féljande formel:

Q=Ax@xi

Q = flode [1/s]
A = avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = avrinningskoefficient [—]

i (tr) = dimensionerande regnintensitet [l/s x ha]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da den
mest avldgsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas
den reducerade arean och erhdlls genom att en avrinningskoefficient (@) multipliceras med den totala ytan.

For att fa fram beraknande fléden och volymer behover ett antal parametrar beraknas. Regnets varaktighet ar
ett matt pa hur lang tid som regnet faller och beraknas enligt Svenskt Vattens publikation P104 och P110.
Aterkomsttiden anger hur l1&ng genomsnittlig tid det passerar mellan tva handelser av en viss omfattning.

Regnets varaktighet faststalls genom teoretisk uppskattning av omradets rinnstracka och vattenhastighet. Den
dimensionerade regnintensiteten ar vald utifrdn ifrdn den tidsmassigt langsta rinnvdgen pa mark inom
planomradet. D& planomradet &r av mindre storleksordning och vatten avrinner snabbt genom omradet till
berdkningspunkten har regnets varaktighet saledes satts till 10 minuter. Den dimensionerande regnintensiteten
beraknas da till 228 I/s ha for ett 10-arsregn, 328 I/s ha for ett 30-arsregn respektive 449 |I/s ha for ett 100-
arsregn.

6.1.1.  Klimatanpassning

Med ett forandrat klimat med storre temperaturvariationer och haftigare regn som féljd kommer vattenfloden
och volymer att 6ka i storlek. Framtida fléden uppskattas genom att multiplicera med en klimatfaktor pa 1,25.
Det galler for nederbérd med kortare varaktighet @n en timme, i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110. For berédkning av fléden vid ett 100-arsregn anvands klimatfaktor 1,4. Detta i enlighet med
rekommendationer fran MSB.

6.2. Beraknade floden och volymer

Dimensionerande dagvattenfléden fran planomradet har beraknats fére och efter planerad exploatering.
Omradet klassas utifran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019) som ett centrum- och
affarsomrade och saledes har ett dimensionerande flode for ett 30-arsregn beraknats. Berdkningar har dven
genomforts for regn med 10- och 100-ars dterkomsttid, med respektive utan klimatfaktor.

Flodet vid ett dimensionerande regn (30-arsregn) okar fran 549 I/s till 675 I/s, totalt inom hela
utredningsomradet (kvartersmark och allman platsmark). Detta beror enbart pa tillkommande klimatfaktor som
nyttjas for planerade fléden och som tar hansyn till framtida klimatférandringar.
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Utan denna sker ingen markbar forandring av floden, vilket beror pa att hardgoringsgraden inom planomradet
beddms liknande som vid befintlig situation. En viss minskning av hardgoringsgrad kan ses da vissa hardgjorda
takytor med snabb avrinning ersatts med torgyta.

Tabell 6.1. Dimensionerande dagvattenfloden fér 10-, 30- respektive 100-drsregn. 100-drsregn bercdknas med klimatfaktor for
bdde befintliga och planerade fléden.

10-arsflode [I/s] 30-arsflode [I/s] 100-arsflode [I/s]
Befintliga fléden Kvartersmark 232 334 640**
Allmén Platsmark 150 215 412%*
Totalt 382 549 1.052**
Planerade fléden Kvartersmark 293* 421* 646**
Allmdén Platsmark 177* 254* 390**
Totalt 470* 675* 1036**

*inkluderar klimatfaktor 1,25. **inkluderar klimatfaktor 1,4

6.2.1.  Fordréjningsbehov

Det kommunala kravet avseende dagvatten utgar fran att ingen forsamring ska ske fran befintlig situation.
Fordrojning av dagvatten ska saledes ske till minst befintligt fléde. En erforderlig fordrojningsvolym har dérefter
berdknats fram i enlighet med P110 for att sékerstalla att floden ej 6kar ut fran omradet vid ett
dimensionerande 30-arsregn inklusive klimatfaktor.

Vid berdkning av erforderliga fordréjningsvolymer har en uppdelning mellan kvartersmark och allman platsmark
gjort for att sarskilja pa fordréjningsbehovet. Den planerade, framtida, uppdelningen har nyttjats for berdkning
bade for befintliga respektive planerade floden. Befintliga fléden har beraknats utan klimatfaktor, och framtida
har inkluderat klimatfaktor. | enlighet med markkartering sker ingen 6kning av den hardgjorda ytan, och 6kning
av floden som erfordrar en viss fordrojning beror enbart pa den tillkommande klimatfaktorn. Vid berakning i
P110 har aven en flodesreduktionsfaktor tillampats (2/3) i enlighet med rekommendationer, da avtappning
forvantas ske till ledningsnéat pa grund av omradets forutsattningar.

Ett totalt fordrojningsbehov om ungefar 86 m? har beréknats fram. Tabell 6.2 redovisar uppdelning for
kvartersmark respektive allman platsmark.

Tabell 6.2 Erforderlig fordréjningsvolym uppdelat for kvartersmark respektive allmén platsmark.

Markanviandning Erforderlig fordréjningsvolym
[m®]
Kvartersmark Takytor 57
Allmdn Platsmark Vagar 16
Torg 13
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7. Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhantering redovisar forslag for hantering pa kvartersmark respektive allman platsmark. Kvartersmark
bestar enbart av takytor (utan utrymme i markniva).

Da omradet ar hardgjort och i stadsmiljo bedoms forutsattningar for LOD och infiltration som laga. Eventuellt
kan foreslagna dagvattenatgarder anlaggas som oppna, men bor sékerstéllas av geotekniker samt med héansyn
till eventuell risk for spridning av féroreningar. Detta ar aven speciellt relevant da detaljplanen ar belagen ovan
grundvattenforekomsten Sodertaljedsen-Sodertalje. Anlaggningar bor dven anlaggas med draneringsledningar
med anslutning till det kommunala ledningsnatet for dagvatten, for att sékerstalla att vatten leds bort.

For att inte Oka flodet ut fran utredningsomradet har erforderlig fordrojningsvolym beraknats till totalt 86 m3,
vid ett 30-arsregn. | tillagg skall féroreningsbelastningen inte 6ka ut fran omradet.

7.1. Kvartersmark

Enligt beréknat fordrojningsbehov for att inte 6ka utgaende floden ska totalt 57 m3 férdrojas inom
kvartersmark, vilket enbart kommer fran takytor. Da det inte finns nagon férgardsmark att nyttja for fordréjning
foreslas hantering ske genom grona tak eller plantering pa eventuella takterrasser. Grona tak med tjockare
jordlager ger en storre vattenhallande formaga och kan saledes férdroja dagvatten, och bidrar aven till flertalet
ekosystemtjanster, med 6kad gréonska och mervérden i form av bullerreducering och framjande av biologisk
mangfald. Dar planteringar pa tak eller takterrass ej anses mojligt kan magasin under mark eller i byggnaden
anléggas. Detta bidrar dock inte till ndgra mervarden och kan bidra med ett storre klimatavtryck pa grund av
sjalva magasinskonstruktionen.

Bedomningen &r att fordréjning ar genomforbart pa kvartersmark, da det rér sig om mindre volymer som ska
omhandertas. Det stéller dock krav pa att fastighetsdgare implementerar atgarder. Tabell 7.1 redovisar exempel
pa grona tak och ytbehov/procentuellt ytbehov som erfordras for att uppna tillracklig férdréjningsvolym.

Tabell 7.1 Exempel pd ytbehov for dagvattenatgdrder inom kvartersmark.

Dagvattendtgdrd Kommentar

Gront tak: tunn sedummatta = Ytbehov 11 400 m? = 100 % av takytor
(férdréjning av 5 mm regn)

Grént tak: tjockare extensivt tak | Ytbehov 2 850 m? = 25 % av takytor
(férdréjning av 20 mm regn)

Magasin | Fri volym 57 m?3

Volym som ska omhandertas har dven delats upp enligt preliminar fastighetsindelning pa respektive byggnader.
Figur 7.1 och Tabell 7.2 visar den volym dagvatten som behdver omhandertas per kvarter. Berdkningen baseras
pa antagna avrinningskoefficienter for hardgjorda takytor. Fordelningen mellan kvarteren har gjorts
proportionellt utifrdn den totala takytan samt den andel av ytan som respektive kvarter omfattar. Framraknade
volymer ar relativt sma och det beddms majligt att tillskapa fordrojning pa takytor, alternativt i
fordrojningsmagasin, i enlighet med ovan foéreslagna dagvattenatgéarder.
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Figur 7.1. Féreslagen kvartersindelning med bendmning och erforderlig férdréjningsvolym som berdknats fram for respektive
kvarter.

Tabell 7.2. Redovisar area och erforderlig férdréjningsvolym uppdelat pd respektive planerade kvarter inom utredningsomrddet.
Den totala férdréjningsvolymen uppgdr till 57 m?3, siffror i tabellen dr avrundade.

Kvarter Ungefarlig area Erforderlig

[m2] fordréjningsvolym [m3]
Kvarter A 3 450 17
Kvarter B | 600 3
Kvarter C | 3 250 16
Kvarter D | 750 4
Kvarter E | 3 400 17
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7.2.  Allman platsmark

7.2.1. Viégar

Den erforderliga volymen som behéver omhandertas pa allman platsmark uppgar till 29 m3, dér 16 m? ska
omhandertas fran vagytor och 13 m3 pa torgytan. Utifran ett féroreningsperspektiv rekommenderas att
atgarder pa vagar aven anpassas till att sakerstalla en god rening.

Da gatorna ar smala finns det viss platsbrist. For hantering av vagdagvatten pa de gator som gors om foreslas
att tradplantering i skelettjord alternativt nedsankta regnbaddar anlaggs. Med antagande om att atgarder kan
anlaggas med ungefar 30 % porvolym och med en meter djup, innebar det att en area pa ungefar 55 m?
skelettjord/nedsankt regnbadd behdvs for alla tre gator. Det ar fordelaktigt om skelettjordar eller regnbaddar
kan anldggas i de 6stra delarna av gatorna, for att leda in sa mycket vatten som majligt till fordréjning och
rening. Atgarder kan anldggas som &ppna och leda in vatten ytledes, alternativt genom anldggning av
tradplantering i skelettjord med gallerbetackning, dar vatten leds in direkt till skelettjordar via brunnar eller
andra inloppslosningar. Vidare bor skelettjordar och regnbaddar anldaggas med draneringsledningar och tappas
av mot det kommunala ledningsnatet. Eventuellt infiltration till grundvatten kan vara mgjligt, men bor utredas i
senare skede med hansyn till markféroreningar och geoteknik. Férutsatt att det inte finns féroreningar i marken
som riskerar att spridas vidare via infiltration kan det anses mdjligt. Bedomning kan eventuellt ske i byggskedet
eller efter en markmiljoteknisk utredning. Dar det inte anses lampligt bor atgarder anldaggas med tat botten.

| foreslagen LA-handling finns utrymme for planteringsytor, som kan anldaggas med skelettjord eller
regnbaddar, pd gramforallt Garvaregatan och i mindre utstrackning pa Radhusgatan. Gastgivaregatan ar trang
och i den aktuella planen &r det svart att kunna hantera dagvatten. Det foreslas att den norddstra delen av
Gastgivaregatan (mot Storgatan) ses 6ver, da det finns mer mojlighet dar att skapa utrymme for t.ex.
skelettjordar. Daremot beddms att utrymme kan tillskapas pa Garvaregatan och Radhusgatan som kan
kompensera dven for volym som bdr inrymmas i Gastgivaregatan, se uppdelning i Tabell 7.3.

7.2.2. Torgyta

Pa torgytan erfordras 13 m?3 att omhéandertas, det beddms inrymmas genom att delar av planerade
planeringsytor ersatts med skelettjord eller regnbaddar. Fér att omhanderta 13 m3 med skelettjordar enligt
princip som namns ovan behévs en area pa ungefar 40 m2. Detta inryms pa flertalet platser inom torgytan, men
beddms lattast att uppna pa de Kunskapsplatsen (6vre torget), samt i trappmiljo (Telgetrappan samt trapp mot
Garvaregatan).

Torgytan ar gestaltad s att dagvatten vid normala regn forser omkringliggande trdd med bevattning, rening
och fordrojning sker da i skelettjordarna. Till foljd av Kunskapsplatsen utformning och begransningar avseende
framkomlighet och lutningar planeras intag av dagvatten i forsta hand att ske via luftningsbrunnar. For
principskisser dver traddplanteringar hanvisas till ritningar fran landskap.

Dar det ar mojligt med ytlig avrinning mot en nedsénkt plantering foreslas regnbaddar. Detta skulle exempelvis
kunna vara i planteringar i de tva trapporna och eventuell nedsankt plantering pa Kulturtorget. Det &r 6nskvart
att leda allt vatten fran torgytor till f6rdrdjnings- och reningsatgarder innan det kopplas vidare till
dagvattennéatet i gata. Samtliga atgarder pa torgyta skall anldaggas med tat botten, pa grund av
omkringliggande bjalklag.

Atgéarder fér dagvattenhantering bedéms med god marginal kunna uppfyllas inom ramen fér planerad
gestaltning. Tillgdngliga ytor som identifierats mojliga for skelettjord eller regnbaddar dverstiger behovet for att
sakerstélla en god dagvattenhantering, se Tabell 7.3. Det finns mdojlighet att anpassa skelettjorden genom t.ex.
djup och lagerfoljd (I1as mer i kapitel 7.3.1) for att tillskapa en tillrdcklig fordrojningsvolym.
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Tabell 7.3. Redovisar volym- och areabehov for respektive omrdde inom allmdn platsmark.

Erforderlig Ungefarligt ytbehov [m?] (beraknad for atgérd Ungefarlig tillganglig
férdrojningsvolym  med 30 % porositet och 1 meter djup, kan yta for atgard enligt
[m3] innefatta bade skelettjord och regnbadd) LA-handling
Torgyta 13 40 575
Gdstgivaregatan = 4 15 0
Garvaregatan = 6 20 100
Radhusgatan @ 6 20 25
Gator totalt 16 55 125

Ytor som har identifierats som [dmpliga for hantering av dagvatten genom anlaggning av regnbaddar
respektive skelettjord redovisas i Figur 7.2. Férslaget baseras pa utformning av situationsplan framtaget av
landskapsarkitekter avseende torgytan och sidogator. Skelettjord har antagits ha samma area som utritade trad
och tradkronor men kan med foérdel anldggas 6ver storre omraden. Volymbehov bedéms vara mer an uppfyllt
om samtliga atgarder anlaggs enligt Figur 7.2.

Teckenforklaring

== Utredningsomradesgrans
(preliminar)
Situationsplan enligt LA-handling
2025-12-12

Dagvattenatgarder

P Regnbadd

B skelettiord

Planerad allman platsmark

[[] Torgyta

I Gata

GASTGIVAREGATAN
GARVAREGATAN
RADHUSGATAN

DATUM: 2026-02-16
UPPDR.NR. 32403293 Bakgrundskartor: <
RITAD AV: Elise Baumann  Lantmiteriet Ortofoto,| | ‘j
UL: Lina Skillberg 2023

Figur 7.2. Enligt LA:s handling 2025-12-12 finns stora planteringsytor som kan anldggas som skelettjord eller nedsénkta
véxtbdddar. | figuren redovisas en mdjlig placering av foreslagna dagvattendtgdrder pa allmén platsmark. Vid behov kan dessa
modelleras ur gestaltningsmdissiga skdl.
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7.2.3.  Alternativ fér hantering av vatten fran kvartersmark pa allmén platsmark.

Pa grund av svarigheterna att kravstalla dagvattenhantering pa kvartersmark i plankarta redovisas aven ett
alternativt atgardsforslag dar samtlig dagvattenavrinning fran kvartersmark (takytor) hanteras pa torgytan. De
foreslagna atgarderna for dagvattenhantering blir sdledes kommunens ansvar for drift och underhall.

Da torgmiljon har gott om utrymme och planldaggs med stora inslag av planteringar, trad och annan vaxtlighet,
kan aven volym som ska omhéandertas pa kvartersmark sakerstallas inom allméan platsmark. Detta skapar en
storre robusthet for systemet. Detta innebaér att ytterligare 57 m3 ska omhandertas pa torgytorna. Med
antagande om en porositet pa 30 % och 1 meter djup anlaggning innebér det att en area om totalt 190 m? ska
avsattas for skelettjordar eller regnbaddar. Med hansyn till framtagen situationsplan foreslas en kombination av
bade skelettjordar och regnbaddar. De ovan redovisade ytbehov bedéms inrymmas inom férslag som redovisas
i Figur 7.2.

7.3.  Principforslag for dagvattenhantering
Nedan beskrivs de principlosningar som foreslas for att sékerstélla en god dagvattenhantering inom
utredningsomradet.

7.3.1.  Tradplantering med skelettkonstruktion
For rening och fordrojning av dagvatten fran torgytor och vagar foreslas tradplantering i skelettjord.

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjalp av trad, vars kronor fangar upp och avdunstar nederbérd
samtidigt som rotsystemet tar upp vatten. Traden planteras i s.k. skelettjord som kan fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten som bidrar med férdrojning och rening. Dagvatten filtrerar genom de olika
lagren i skelettjorden och renas genom att partiklar sedimenterar pa skelettjordens botten och tradens upptag
av vatten och naringsdmnen. Reningseffekten for partikelbundna féroreningar ér 50 — 90 %. Vid perkolation
vidare till mark under skelettjorden bidrar det till ytterligare fastlaggning av 16sta féroreningar i dagvattnet
(Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

For att bygga upp en skelettjord schaktas en grop ur for att sedan fyllas med grov makadam. Beroende pa vad
gropen fylls med kan olika porositet skapas. En vanlig blandning i skelettjordar innehaller makadam och
nedvattnad jord vilket bidrar till Iagre infiltrationskapacitet men ¢kad rening av |6sta féroreningar. Fér en 6kad
infiltrations- och fordréjningskapacitet kan man utforma en luftig skelettjord med endast makadam som far
samre rening. Den vanliga blandningen har en porvolym pé ca 10 % av den totala volymen medan en luftig
skelettjord har ca 30 % (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Ytbehovet for en skelettkonstruktion &r ca 5 — 20 % av den hardgjorda avrinningsytan, vilket beror av jordens
porvolym. Minsta anldaggningsdjupet bor vara omkring 0,5 m. For att tradet ska kunna utveckla sitt rotsystem
maste tradgropen vara tillrackligt stor. Dagvattnet kan ledas till skelettjorden pa olika satt; ytledes, via
ledning/brunn eller andra inloppskonstruktioner, men vanligast ar via rannstensbrunnar med sandfang. For att
rening ska kunna ske i anldaggningen behdver dagvattnet infiltrera skelettjorden, till viss del kan rening &ven ske
via vaxtupptag (VA-guiden, u.d.). | Figur 7.3 och Figur 7.4 visas exempel pa utformning av tradplantering i
skelettjord.
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Figur 7.3 Tradplantering i Skelettjord vid Norra Figur 7.4 Trédplantering i skelettjord, samt nedsdnkta ytor, i
Djurgdrdsstaden i Stockholm. Foto: NIRAS Malmé. Foto: NIRAS.

Drift och underhallsbehovet for tradplantering i skelettjord inkluderar regelbunden rensning av brunnar
kopplade till skelettjorden. Detta for att sékerstélla obehindrad vattenféring och syretillforsel, sarskilt viktigt for
skelettjordar under tat belaggning. Skelettjorden kan dven komma att behdva bytas ut med jamna mellanrum,
dér bytesfrekvensen ar hogre ju storre féroreningsbelastning den utsatts for. Detta for att hindra igenséattning.
Utdver det erfordras regelbunden skotsel av grénskan i form av bland annat bevattning, rensning och 6vrig
vaxtskotsel (VA-guiden, u.d.). For att minska risken for att skelettjorden fryser vid ldga temperaturer, och da
minska infiltrationsférmaga och reningseffekt, kan en god infiltrationskapacitet sékerstallas (Stockholm Vatten
och Avfall, u.d.).

7.3.2. Regnbaddar

For hantering av dagvatten fran torgytor, vagar och dar det ar mojligt pa takterrasser (med hansyn till
konstruktion av dverbyggnad) foreslds regnbaddar. Dessa bor anldggas nedsédnkta for att omhanderta vatten
fran omkringliggande ytor som kan avledas ytligt. Upphdjda placeringar kan vara aktuella for att leda ner vatten
via stupror fran ovanliggande takytor eller terrasser. En regnbadd for dagvatten &r en anlaggning som bestar av
ett ytmagasin med fri fordréjningsvolym, planteringsyta och filtermaterial som kan fordrdja och rena dagvatten,
se Figur 7.5.
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Figur 7.5 Exempel pa utformning av nedsdnkt regnbddd (Illustration: WRS).

Regnb&ddar byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och hoga
vattennivaer, anpassade till klimatet i den region déar de anlaggs. Filterbddden etableras lampligen av ett
jordmaterial anpassat for vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet. | botten av varje badd
anldggs en dréneringsledning i ett drénerande lager, for avtappning av dagvattenflode till ledningsnét avsett for
dagvatten (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Avledning av dagvatten till regnbadden kan ske genom exempelvis ytavrinning eller olika brunns- och
inloppsldsningar. Ytbehovet ar ca 2-6 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup &r ca 1
meter, dar filtermaterialet ska vara minst 0,5 m. Det &r viktigt att det finns ett braddsystem for avledning av
hogre floden an det dimensionerande, exempelvis med en braddledning eller kupolbrunn. Baddens inlopp bor
férses med majlighet till sedimentation samt erosionsskydd (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Regnbé&ddar erfordrar regelbunden skétsel i form av bevattning, rensning, vaxtskotsel samt inspektion och
rensning av inlopp och braddavlopp. Féroreningar samlas till storsta del direkt pa eller néra filterytan. Baddens
ytskikt behover regelbundet bytas ut for att forhindra friséttning av bundna féroreningar da det organiska
materialet bryts ner. Regnb&dddar kan utformas med en tét eller 6ppen botten. Tat botten rekommenderas nar
det finns skal att begransa féroreningshalter till underliggande marklager, exempelvis om grundvattennivan ar
hog eller marken ar fororenad (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Vaxtligheten bidrar till rening och att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Det &r viktigt att rétt vaxtval gors vid
utformningen av en nedsankt vaxtbadd. Exempel pa lampligt véaxtmaterial &r starr, grasarter och drter som trivs i
fuktangar. For att sdkerstélla en god funktion dven under vinterhalvaret kan vintergrona vaxter planteras da
dessa ar aktiva dven under vintern. Dessutom kan vedartade vaxter sdsom buskar med lite kraftigare rotter
planteras, da dessa hjalper till att uppratthalla porositeten i rabatten. Detaljerad utformning av en véaxtbadd
gors lampligen i samrdd med en landskapsarkitekt for att dven erhalla en estetisk miljo dar vaxter trivs.

Regnbéaddar kan dven placeras upphojda, ofta i de fall dar nedsédnkta inte ar en mojlighet, exempelvis dar ytan
ar pa bjalklag eller om féroreningar forhindrar grévning. En upphojd regnbadd kan med férdel anvandas for att
ansamla dagvatten fran stupror och takytor. Regnbadden som star ovanpa marken kan aven anldaggas som en
|dda och da justeras enklare i placering, och kan flyttas till en annan plats vid ombyggnationer. Det kan dven
fungerar som en planteringsyta for 6kad trivsel samt kan exempelvis anldggas i kombination med en sittbank.

Figur 7.6 visar pa en upphojd regnbadd som omhandertar takvatten fran ett stupror, och Figur 7.7 visar ett
exempel pa nedsédnkt regnbadd i vagmiljo.
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Figur 7.6. Upphdjd regnbddd fér omhédndertagande av
takvatten. Foto: NIRAS Sweden

Figur 7.7. Nedsdnkt regnbddd i vigmiljé. Foto: NIRAS

7.3.3.  Vegetationskladda tak

En atgard for hantering av dagvatten inom kvartersmark, som enbart bestar av takytor, ar vegetationskladda
tak. Vegetationskladda tak, eller gréna tak, bidrar till férdréjning av dagvatten genom att ta upp och
magasinera nederbord. Ett vegetationsklatt tak kan utformas pa flera satt men bestar av flera lager och skikt
som bidrar till att fordréja och magasinera dagvatten, se Figur 7.8.

Ev. fukthallande

Tatskikt/rotgenom- lager
trangningsskydd

Dranerings-

Vegetationsskikt
lager

Vaxtsubstrat

'y
"y
s
Loy
Yol

Figur 7.8 Principskiss éver vegetationskldtt tak. Illustration: WRS.

Ett vegetationsklatt tak kan reducera avrinningen med 25-75 % dér reduktionen beror pa takets lutning,
tjocklek samt vilken typ av vaxtlighet som kan anvédndas. Ett sedumtak med tunn vegetationsmatta kan férdroja
ungefar 5 mm nederbord medan ett tak med tjocklek pa 15 cm kan fordréja och magasinera 20 mm (Stockholm
Vatten och Avfall, u.d.). Andra mervdarden med vegetationskladda tak innefattar bullerreducering, isolering och
Okad gronska. Beroende pa val av vaxtlighet kan dven biologisk mangfald gynnas med hjélp av exempelvis
biotoptak med en storre variation av vaxter och tjockare lager.
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Dagvatten som faller pa taken ar oftast relativt rent, och vegetationskladda tak antas inte bidra med nagon
storre rening. Metaller och andra féroreningar som hamnar pa vegetationskladda tak riskerar folja med
dréneringsvattnet, men i lagre mangder &an fran konventionella tak. Vegetationskladda tak kan dock orsaka en
okning av naringsédmnen genom godsling av vaxter pa taken. Detta kan minimeras vid val av vaxter med mindre
behov av tillforsel av ndringsamnen samt att dessa optimeras och tillférseln av gédsling minimeras. Ett
sedumtak kan exempelvis behdva en storre mangd godsling medan ett biotoptak generellt inte behdver
godslas. For ett val fungerande gront tak kravs en viss mangd underhall, speciellt i borjan, for att se till att
vaxter etablerar sig, eventuellt viss bevattning samt rensning av ogras (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Vid anlaggning av vegetationskladda tak och biotoptak &r det viktigt att de krav som finns fér bland annat
brandskydd och fuktsakerhet efterféljs. Handboken fér grona tak (RISE Research institute of Sweden, 2021) ska
efterfoljas.

Anlaggning av groéna tak inom planomradet innebar att andelen hardgjorda ytor minskar och saledes minskar
aven utgdende dagvattenfldden, vilket i sin tur kan minska den erforderliga fordrojningsvolymen. Hur stor
volym som kan férdréjas beror till stor del pa vilket sorts gront tak som anldggs. Vid anlaggandet av 1 000 m?
gront tak kan exempelvis 3 m? dagvatten (tunt sedumtak) till 20 m3 (biotoptak) dagvatten omhandertas pa
takytan.
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8. Fororeningar

Dagvattnets utslapp av féroreningar inom planomradet har beraknats och redovisas som fororeningsmangder
(kg/ar) och arsmedelvarden av féroreningshalten (ug/l). | Tabell 8.1 och Tabell 8.2 anges omradets nuvarande
fororeningsmangder- och halter i dagvattnet, och hur det dndras i och med exploatering enligt féreslagen
situationsplan. Fororeningssituation med foreslagen situationsplan redovisas bade med respektive utan
dagvattenatgarder. Modellering av fororeningar har genomforts i modelleringsverktyget StormTac Web v25.3.1.

Modellerade utslapp ger en indikation av hur forhallandena forandras med olika markanvandningar och
effekterna av den rening som foreslas i denna rapport. Det finns miljoproblem i recipienten som kan harledas
till &mnen som transporteras med dagvatten. Bromerade difenyletrar (PBDE) har inte kunnat modelleras da
underlag saknas i StormTac, 6vrigt underlag for schablonberdkningar varierar i kvalitet men ger en indikation pa
hur vattenkvaliteten forandras med planerad exploatering. Ytterligare uppmarksammas det att i modellen
berdknas endast total halt avseende féroreningstransport, dar bade partikulart bundna och I6sta fraktioner
ingar.

Planerad exploatering leder inte till nagra betydande férandringar avseende markanvandning. En storre torgyta
tillkommer dér det idag &r takytor och hardgjord yta/parkeringsytor. Vid modellering av befintlig situation har
takyta, vag samt parkering nyttjats for att beskriva markanvandning. Vid planerad situation har takyta, vdg samt
torg nyttjats. Trafikbelastning pa vag bedéms liknande fér planerad som befintlig situation.

Resultat visar att majoriteten av féroreningsmangder och foéroreningshalter ar oférandrade eller minskar vid
exploatering (utan dagvattenatgarder). Avseende fororeningsmangder sker en mindre 6kning for kvicksilver,
olja samt PAH16. Detta bedéms framférallt bero pa dkningen av fléden i och med tillkommande berdkning med
klimatfaktor, men aven delvis pa férandring fran takyta till torg. Fororeningshalterna minskar generellt men det
blir en mindre 6kning for fosfor, kvave, kvicksilver och PAH16. Det ska noteras att det &r utredningsomradet ar
relativt litet och féroreningsméangder- och halter i dagvattnet ar i mindre storleksordning. Detta kan leda till
storre osdkerheter i berakningarna.

Med anldggning av foreslagna dagvattenatgarder, i enlighet med erforderlig fordrdjningsvolym for att inte 6ka
flodet, minskar samtliga féroreningsmangder eller forblir oférdndrade med undantag for PAH16 som 6kar med
8 %. Samtliga féroreningshalter forutom kvave (6kning med 6 %) och PAH16 (6kar med 11 %) minskar eller
forblir oférandrade. Dagvattenatgéarder har i detta fall antagits som skelettjordar med totalt 29 m3
magasinsvolym (for hantering av vatten pa vag och torgytor), i enlighet med fordréjningskravet. Enligt planens
nuvarande utformning kan dock betydligt stérre volymer férdrdjas och renas i foreslagna skelettjord och
nedsdnkta regnbaddar pa torgytor, vilket beddms ytterligare forbattra reningen. Takytor (kvartersmark) har ej
antagits genomga reningssteg.

Den okade fororeningsbelastningen fran ett fatal &mnen beddms bero pa tillkommande torgyta dar det idag ar
takyta, samt pa grund av tillkommande klimatfaktor som bidrar med 6kade fldden. Beddmningen &r dock att
fororeningsbelastningen generellt sett kommer att minska i och med de féreslagna dagvattendtgarderna, och
att det ror sig om mindre 6kningar av enskilda @mnen. For Igelstaviken finns problem kopplat till kvicksilver och
fosfor (Gvergddning), dér bdda modellerade @mnen visar pa en minskad fororeningsbelastning efter
exploatering med foreslagna atgarder. D3 detaljplanen &r av mindre storleksordning i forhallande till hela
recipienten samt med hansyn till att belastning fran majoriteten av amnena (samt specifikt &mnen som ar
utmanande for Igelstaviken) minskar, beddms exploatering ej forsvara mojligheter for recipienten Igelstaviken
att uppna faststéllda miljokvalitetsnormer.
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Tabell 8.1. Féroreningsmdngder [kg/dr] frdn utredningsomrddet. Orange markering innebdr 6kning fran befintlig situation.

Efter exploatering

Efter exploatering

Procentuell férandring (Befintlig situation

Amne Befintligt (exklusive (inklusive jamfort med efter exploatering inkl.
dagvattenatgérder) | dagvattenatgarder) dagvattenatgérder)

Fosfor (P) 0,73 0,72 0,69 -5%

Kvave (N) 18 18 18 0%

Bly (Pb) 0,063 0,060 0,048 -24 %
Koppar (Cu) 0,23 0,2 0,19 -17 %
Zink (Zn) 0,76 0,61 0,55 -28 %
Kadmium (Cd) 0,0060 0,0052 0,0044 -27%
Krom (Cr) 0,057 0,051 0,039 -32 %
Nickel (Ni) 0,054 0,048 0,036 -33%
Kvicksilver (Hg) 0,00023 0,00026 0,00021 -9 %
Suspenderad substans (SS) 380 280 220 -42 %
Olja 25 2.7 1,5 -40 %

PAH16 0,0040 0,0050 0,0043 8 %
Benso(a)pyren (BaP) 0,00023 0.00020 0,00012 -48 %
Antracen (ANT) 0,00013 0,000010 0,00010 27 %
0,00002 0,00002 0,000019 5%

Tributyltenn (TBT)

Tabell 8.2 Féroreningshalter [ug/l] fran planomrddet. Orange markering innebdr 6kning, eller samma vdrde, frén befintlig

situation.
Efter exploatering Efter exploatering Procentuell férandring (Befintlig situation
Amne Befintligt (exklusive (inklusive jamfort med efter exploatering inkl.
dagvattenatgarder) | dagvattenatgarder) dagvattenatgarder)
Fosfor (P) 67 68 65 -3%
Kvave (N) 1600 1700 1700 6 %
Bly (Pb) 58 57 4,5 -22 %
Koppar (Cu) 21 19 18 -14 %
Zink (Zn) 70 59 52 -26 %
Kadmium (Cd) 0,56 0,49 0,42 -25%
Krom (Cr) 53 4,8 3,6 -32%
Nickel (Ni) 5 4,6 34 -32%
Kvicksilver (Hg) 0,021 0,023 0,02 -5%
Suspenderad substans (SS) 35000 26000 21000 -40 %
Olja 230 250 140 -39%
PAH16 0,37 0,47 0,41 1%
Benso(a)pyren (BaP) 0,021 0,019 0,011 -48 %
Antracen (ANT) 0,012 0,0097 0,0089 -26 %
Tributyltenn (TBT) 0,0019 0,0019 0,0017 -11%
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9. Hantering av skyfall

Utredningsomradet bedéms i sig inte ha nagon storre skyfallsproblematik som kan ge upphov till problem med
t.ex. stora skyfallsfloden eller instdngda omraden. Det finns tva identifierade instangda lagpunkterna pa
nedsankta parkeringsplatser, som planeras att byggas bort och saledes minskar risk for staende vatten. For att
inte forsamra for nedstroms omraden rekommenderas denna volym att fordréjas inom planomradet.
Hardgoéringsgraden av planomradet bedoms ej 6ka och saledes inte bidra till 6kade fléden.

Den féreslagna hojdsattningen bidrar inte till forandrade flodesvagar, utan skyfallsvatten kommer fortsatt till
storsta del ledas ner mot Storgatan, dels via nya torgytor och Telgetrappan, dels via sidogatorna. En mindre
avrinning sker fran utredningsomradet mot Nygatan, vilket bedéms likvardigt med den avrinning som idag
beddms ske fran narliggande takytor.

Inom de planerade torgytorna ar det viktigt att sakerstalla att marklutningar planeras pa ett satt som inte
riskerar att leda in vatten i byggnader, t.ex. vid entréer. D3 det finns befintliga nivder (exempelvis fardigt golv-
hojder) att ta hansyn till finns det svarigheter med att uppna sékra marginaler. Hojdsattning bor sakerstélla att
marknivaer lutar bort fran fasad och att Iaglinjer inte ar placerade i anslutning till fasaden. Dar det ar mgjligt bor
aven laglinjer hojdsattas med en viss marginal, forslagsvis minst 0,2 m under entré- eller fardigt golvnivaer.

Vid hantering av skyfall &r utgangspunkten att fordroja och leda bort vattnet ytligt samt att utforma
multifunktionella atgarder. Detta motiveras av att skyfallsférlopp ar snabba, vilket gor det svart att forlita sig
enbart pa tekniska I6sningar for de stora vattenvolymer och fléden som kan uppsta. Samtidigt 6kar behovet av
robusthet i systemet. Eftersom skyfall statistiskt sett intraffar mer sallan ar det férdelaktigt om skyfallslésningar
aven kan anvandas for andra andamal under perioder utan kraftiga regn.

Total skyfallsvolym som ska hanteras inom planomradet, utifran analys i kapitel 4.5 uppga till ungefar 100 m3.
Denna volym beddms delvis kunna férdréjas inom planomradet med hjalp av en svagt skalad yta inom
Kunskapsplatsen. Kunskapsplatsen ar idag modellerad med en svag lutning mot Telgetrappan, dar skyfallsvatten
braddar nar skalningen fyllts upp. De centrala delarna torgytan anlaggs med en flackare lutning (< 2%) vilket
maojliggor en tillfallig fordrojning av skyfallsvatten innan det leds vidare. Denna |8sning skapar ett mervarde da
ytan nyttjas som tillgangligt torg under perioder utan skyfall. Da blir inget vatten stdende pa torgytan, eftersom
det via brunnar bevattnar trad.

Utover det foreslas ytliga magasin i féreslagna regnbaddar. Regnbaddar aterfinns i trappmiljon samt vid storre
tradplantering pa bade Kunskapsplatsen och Kulturtorget. Placering av nedsénkta vaxtbaddar kan modelleras
om av gestaltningsmassiga skal.

Eftersom utrymme ar begransat inom utredningsomradet bedéms det att en magasinslésning ar nédvandig for
att sakerstélla att skyfallsflddena inte dkar. En stdrre dppen ranna féreslads som inlopp till magasinet som
rekommenderas att anlaggas i anslutning till ett icke-underbyggt omrade. Detta &r markerat i aktuell LA-
handling. Hojdsattning ar viktig for att sakerstélla att skyfallsvatten nar foreslagna atgarder. Likasa staller det
krav pa att den 6ppna rannan/inloppsldsningen ar valdimensionerad.

| Figur 9.1 redovisas mgjlig placering av skyfallsatgarder och avrinning utifran LA-handling. Tabell 9.1 redovisar
de foreslagna atgarderna och deras beraknade skyfallsvolym enligt skissen. Regnbaddarna som redovisas utgor
en 16sning dar dessa ytor maximeras for att reducera behovet av magasin pa Kulturtorget. | fortsatta
utredningar av tekniska I6sningar och gestaltning kan det vara 6nskvart att reducera utbredningen av vissa
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regnbaddar eller omvandla dessa till vanliga planteringar. D& kan magasinet pa Kulturtorget behdva utdkas,
vilket det finns utrymme for.

Tabell 9.1. Berdknad fordréjningsvolym som inryms inom den féreslagna detaljplanen, det vill sdga inom torgytor pd allmdn
platsmark. Den totala volymen sékerstdller att de lGgpunkter som byggs bort kompenseras for.

Skyfallsatgéird Fordrojningsvolym

Svagt skdlad torgyta = 10 m3

Fri volym i regnbdddar | 60 m3 (berdknad pa 200 m? regnb&ddar, med
0,3 m nedséankt fri volym)

Skyfallsrinna = 5 m? (20x0,5x0,5 meter)

Magasin i anslutning till rinna = 25 m3 (ex. kassettmagasin ca 9 x 3 m, alt.
rormagasin 3 stk DN1000 ledningar ca 10
meter langa)

Totalt 100 m?3

Teckenforklaring

=== Utredningsomradesgrans

Situationsplan enligt LA-handling
2025-12-12

Skyfallsatgarder

7] Nedsénkta regnbaddar med fri volym /
I skalad yta W I l
[ ] Oppen skyfallsranna » |

[ Majlig placering av magasin
(utformning ej faststalld)

Planerad markanvandning \ \ l
[] Takyta (Kvartersmark) "
[] Torg e s - i,

== Lo Y
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Figur 9.1. Méjlig hantering av skyfallsvolymer markerat i blatt, anpassad till aktuell LA-handling 2025-12-12. Placering av
nedscdinkta véxtbdddar kan modelleras om av gestaltningsmdissiga skdil.

Projekt ID: 32403293
Dokument ID: 32403293-1724023179-36

Utarbetat av: Elise Baumann Granskat av: Lina Skilberg, Asa Malming Pohl Godként av: Lina Skilberg
36/40



NIRAS

10. Kostnader

| foreliggande kapitel beskrivs 6vergripande schablonkostnader for foreslagna dagvattenatgarder. Kostnader
kan specificeras vidare efter att foreslagna l6sningar detaljstuderats.

Trédplantering i skelettjord:

Jamfort med traditionell tradplantering berdknas kostnaden for anldggning i skelettjord bli tva till tre ganger
hogre. Den 6kade kostnaden kopplas framforallt till nedvattningen av jord, och gor att luftig skelettjord ar
billigare. Kostnader utover fyllnadsmaterial inkluderar dven planteringslada och luftningsbrunnar. Vid
anlédggning i befintlig stadsmiljo kan kostnaderna oka ytterligare, pa grund av bland annat extra grévinsatser
och omlaggning av ledningar (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Kostnadsuppskattningar for tradplantering i skelettjord varierar och beror som ovan namnt platsspecifika
forutsattningar, materialval etc. Schablonkostnader varierar mellan 65 000 kr/trad upp till 150 000 kr/trad.

Nedsdnkt vixtbddd/regnbddd:

For att anldgga en nedsankt regnbadd beddms kostnaden for sjdlva anldggning vara jamforbar med anldggning
av andra magasin under mark. Dock paverkar platsen forutsattningar och gestaltningsambitioner kostnaderna.
Skotselkostnader for en regnbadd beddms vara jamforbar med kostnaderna for att skdta om vanlig plantering
med flerariga vaxter (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

| tidigare underlag fran arkitektbyran Tengboms bedéms kostnaden for en nedsankt vaxtbadd till ungefar 4 000
kr/m3. Skotselkostnaden for att skdta om en perennvéxt har bedémt till 12-35 kr/m?. Totala kostnaden beror pa
utformning och val av vaxtlighet.

Gréna tak pa kvartersmark

Kostnaden for anldggning av grona tak beddms vara jamforbart med kostnader for andra typer av yttdckande
takmaterial, men varierar beroende pa val av utformning och platsspecifika forutsattningar. Intensiva (tunnare)
grona tak kan anldggas pa ett tatt ytskikt som anda finns pa taket, medan mer extensiva (tjockare) grona tak
kan behdva en kraftigare takkonstruktion. Vid anlaggning pa storre byggnader, exempelvis flerbostadshus finns
det krav pa stabila konstruktioner anda, och tillkommande kostnad bedéms vara marginell (Stockholm Vatten
och Avfall, u.d.).

Ungefarliga schablonkostnader for vegetationskladda tak bedéms till 1500-2500 kr/m?, ska taket innefatta
buskar, trad eller storre rabatter ar kostnaden hogre.

Magasin under mark

Vid anlaggning av magasin under mark varierar kostnaderna stort beroende pa befintliga férutsattningar samt
val av magasinsldsning och utformning. Kostnaden for ett kassettmagasin ar uppskattningsvis ca 4 500 kr/m3.
For fordrojning i stérre ledningar (berdknat for DN1000) uppskattas kostnaden till ungefar 6 000 kr/m.
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11. Slutsats och rekommendationer

Den planerade exploateringen bedéms inte innebéra nagra negativa konsekvenser avseende dagvatten- och
skyfallssituationen utan beddomningen ar att det finns potential att forbattra hanteringen. Planerad exploatering,
utan dagvattenatgarder, bedoms dock bidra med 6kande flode vid ett dimensionerande 30-arsregn, fran
dagens ca 549 I/s (utan klimatfaktor) till ca 675 I/s, vilket enbart beror pa en tillkommande klimatfaktor for att ta
hansyn till framtida klimatforandringar. Hardgoringsgraden berdknas minska i och med anlaggning av torgytor
med lagre avrinning an befintliga takytor. Berdkningar har genomforts med antagande om att det fortsatt ar
mycket hardgjort, och kan ses som konservativa da intentionen i projektet ar att tillfora gronska inom omradet.

Atgéarder fér dagvattenhantering har tagits fram for att inte dka floden ut frdn omradet vid dimensionerande
regn. En total férdréjningsvolym om 86 m? har berédknats fram for hela omradet, dar 57 m? foreslas att
omhéndertas pa kvartersmark (takytor) och resterande 29 m3 pa allman platsmark (torgytor och vagar).
Dagvattenhanteringen foreslas att 16sas pa foljande satt:

- For att fordroja och rena dagvatten foreslas anlaggning av grona tak pa kvartersmark, alternativt
magasin dar grona tak ej ar mojligt.

- P& torgytor inom allméan platsmark féreslas rening och fordrdjning i skelettjordar eller regnbaddar, dar
dagvatten ocksa kan bidra till bevattning av omkringliggande trad. Saledes kommer inget vatten att bli
stdende vid normala regn. Utformning och placering av atgarder har arbetats fram tillsammans med
projektets landskapsarkitekter.

- Pavéagar inom allméan platsmark féreslas rening och fordréjning i skelettjordar eller vaxtbaddar.

Modellering av féroreningar visar pa att majoriteten av halter och mangder minskar ut frén utredningsomradet
vid planerad exploatering, inklusive foreslagna dagvattenatgarder. Planerad exploatering med féreslagna
atgarder for dagvattenhantering bedoms bidra till att forbattra ytvattenrecipientens kvalitet, for att
miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas. Utover det bidrar forslaget till flertalet
mervarden utdver dagvattenhantering och framjande av ekosystemtjanster.

Omradet beddms ej utsatt for storre risker kopplat till skyfall, men det &r fortsatt av vikt att sékerstalla att inga
nya instangda lagpunkter tillskapas samt att hojdsattning sékerstaller att vatten leds bort frén fasad och entréer.
Detta ar sarskilt relevant vid anslutning till befintliga entréer med begransade majligheter till &ndrad
hojdsattning och fardig golvniva. Vid exploatering dr det tvd mindre befintliga ldgpunkter som kommer att
byggas bort inom utredningsomradet. En volym pa ca 100 m? ska utifran detta fordrdjas inom planomradet, for
att inte riskera att forsémra for nedstroms omraden. Detta foreslas att goras inom torgytorna pa allman
platsmark, genom en svagt skalad yta pa Kunskapsplatsen, fri volym i nedsankta regnbaddar samt en rdnna med
tillhérande magasin. Atgarderna &r inarbetade i den senaste LA-handlingen. Redovisad I6sning maximerar ytan
for nedsankta regnbaddar for att reducera behovet av magasin pa Kulturtorget. | fortsatta utredningar av
tekniska I&sningar och gestaltning kan det vara dnskvart att reducera utbredningen av vissa regnbaddar eller
omvandla dessa till vanliga planteringar. D3 kan magasinet pa Kulturtorget behdva utdkas, vilket det finns
utrymme for.

Utifran ett dagvatten- och skyfallsperspektiv beddms planerad exploatering genomférbar enligt plan- och
bygglagen (PBL), forutsatt att foreslagna atgarder for dagvatten- och skyfall implementeras i enlighet med
foreliggande utredning.
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11.1. Rekommendation till planbestammelser

Foljande avsnitt redovisar méjligheter och rekommendationer for planbestammelser i detaljplanen avseende
hantering av dagvatten och skyfall. Féreliggande utredning identifierar inga betydande problem eller risker
kopplat till dagvatten och skyfall. Tvartom bedéms det finnas goda forutsattningar att uppna en forbattrad
hantering jamfort med nuvarande férhallanden.

Vid upprattande av detaljplan ska kommunen redovisa att marken ar lamplig for avsett andamal. Om
dagvattenhantering utgor en begrénsning ska det dven redovisas hur denna hanteras for att sakerstalla
markens lamplighet. Samtidigt finns det begrasningar i vilka detaljer som gar att reglera i planbestammelser.
Det som framforallt gar att reglera ar hojdsattning och marklutning samt i viss utstrackning hardgéringsgrad
och genomslépplighet.

| foreliggande detaljplan har kvartersmark ingen forgardsmark utan bestar enbart av takytor. Kommunen kan,
om beddmningen ar att vegetationsklddda tak ar nddvandiga for att klara lokalt omhandertagande av
dagvatten, med stéd av Plan- och bygglagen reglera det i planbestammelsen for en detaljplan. En sddan
reglering kan motiveras av behovet att sdkerstélla ekosystemtjanster genom att avsatta en viss yta for
vegetation. | detta fall ar det dock osdkert om vegetationskladda tak kan bedémas som den enda mdjliga
|6sningen, eftersom det finns utrymme fér dagvattenhantering pa allmén platsmark samt mojligheter till
fordréjning genom olika magasinsldsningar.

Det rekommenderas vidare att krav i plankartan avseende vegetation gors med forsiktighet och enbart dar det
utgor den enda I6sningen. Detta beror pa att planen kan gélla under lang tid och forutsattningar kan foréandras.
Sadana bestammelser riskerar darfor att bli svara att tillampa i praktiken, begransar flexibiliteten och kan vara
svara att folja upp och utdva tillsyn dver. Om man vill reglera vegetation i plankartan rekommenderas istallet att
ange en generell gronytefaktor fér omradet.

| utredningen identifieras ett omrade som beddms vara lampligt for placering av ett magasin for
skyfallshantering. Detta kan regleras i plankartan genom att ange ett E-omrade, inom vilket ett magasin eller
liknande anlaggningar kan placeras. En sddan planbestdammelse skapar forutsattningar for anldggande av
magasin, utan att innebara ett krav pa att ett magasin maste anlaggas. | den aktuella detaljplanen ar detta
sarskilt relevant eftersom tillgdngen pa ytor som inte &r underbyggda ar begransad. Den foreslagna placeringen
ar strategisk da omradet ar beldget i en naturlig rinnvég, innan vattnet leds vidare ut fran planomradet. Darfor
rekommenderas att ett E-omrade anges i plankartan for att sdkerstélla att platsen kan nyttjas for ett underbyggt
magasin.

Vidare kan hojdsattning regleras i plankartan. | kommande detaljstudier inom projektet rekommenderas att
hojdsattning preciseras med avseende pa avrinning. Detta ar sarskilt viktigt i anslutning till 1agt beldgna
befintliga entréer. Dar kan det vara lampligt att reglera hojder for de lagpunkter eller laglinjer som leder vatten
forbi byggnader pa ett sakert satt, samt i forekommande fall ange hojdséttning for skalade fordrojningsytor.
Dessa atgarder kan bidra till att sdkerstalla en kontrollerad och robust hantering av ytavrinning inom
planomradet.
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